
 

 

 

 

 

 

 

 

 

〔１〕 

(1)　まず , 0(x(a  よ り U -a x  ( Ua  …①は明らかである。次に , ①の両辺に 
U -a x

Ua
（) 0 ）をかけると

-a x

Ua
 ( U -a x  

　となるので , 題意成立。

(2)　(1)の結果より、両辺に -xe  をかけると

-a x

Ua
 -xe  ( U -a x  -xe  ( Ua  -xe  

　であるから , 

Q 0

a -a x

Ua
 -xe  dx ( Q o

a
-xe  U -a x  dx ( Q 0

a

Ua  -xe  dx 

　が成り立つ 。 この不等式について , 

                                                    （左辺）＝ 
1

Ua
 Q 0

a

0 1-a x  -xe  dx 

                                                ＝ 
1

Ua
 

0

a

4 50 1+-x a 1 -xe

　　　　　　　　　　　　　　　 ＝ Ua  -
-1 -ae

Ua
  

　　　　　　　　　　　　      （右辺）＝ Ua  Q 0

a
-xe  dx 

　　　　　　　　　　　　＝ Ua  
0

a

4 5- -xe

　　　　　　　　　　　　＝ Ua  -U a  -ae  

　であるので , 題意成立 。
 

 

〔２〕 

0 11  　赤札の枚数が 0 になるのは A さんが 3 枚とも青札を取り出す場合で , その確率は 
33C

36C
 =

1

20
 

　　  赤札の枚数が 1 になるのは A さんが赤札を 1 枚 , 青札を 2 枚取り出す場合で , その確率は 
%13C 23C

36C
=

9

20

　　  赤札の枚数が 2 になるのは A さんが赤札を 2 枚 , 青札を 1 枚取り出す場合で , その確率は 
%23C 13C

36C
=

9

20

　　  赤札の枚数が 3 になるのは A さんが 3 枚とも赤札を取り出す場合で , その確率は 
33C

36C
 =

1

20
.
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0 12  　 0 11  のそれぞれの場合に B さんが赤札を引く確率は

　　　
1

20
%

0

3
+

9

20
%

1

3
+

9

20
%

2

3
+

1

20
%

3

3
=

30

60
=

1

2
  

0 13  　0 12  と同様に考えると , 

　　　
1

20

2

8 9
0

3
+

9

20

2

8 9
1

3
+

9

20

2

8 9
2

3
+

1

20

2

8 9
3

3
=

3

10
  

0 14  　B さんが箱から札を n 回取り出して , それが全て赤札である事象を E , 箱の中の 3 枚の札が全て赤札である事象を

 　F とすると , 求める確率は EP 0 1F =
P0 1E3F

P0 1E
=

P0 1F

P0 1E
 である。

　　　P0 1E =
1

20

n

8 9
0

3
+

9

20

n

8 9
1

3
+

9

20

n

8 9
2

3
+

1

20

n

8 9
3

3
=

++9 ･9 n2 n3

･20 n3
 

　　　P0 1F =
1

20
 

　よって求める確率は 
n3

++9 ･9 n2 n3
 である 。

 

 

〔３〕 

0 11 　 +n 1z  ＝ a nz  +1 を変形して , 

　　  +n 1z  -
1

-1 a
 ＝a 8 nz 9-

1

-1 a
　 （題意より ,a'1  ）

　よって ,b=
1

-1 a
 である  。

0 12      0 11  の結果より , 

nz  -
1

-1 a
 ＝ -n 1a  8 1z 9-

1

-1 a
 ＝ -n 1a  8 9-

a

-1 a
 

　よって , nz  ＝ 
-1 na

-1 a
 である  。

　ここで , mz = nz  を考えると , 
-1 ma

-1 a
 ＝ 

-1 na

-1 a
 であり , これを整理すると , ma = na  となる 。

　よって , -m na = -n ma =1 となるので , 題意成立 。
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0 13 　 a＝ cos2pr  +isin 2pr  よりド!モアブルの定理を考えると , 

-m na =cos 2 -m n pr  +isin 2 -m n pr  

　ここで mz = nz  が成り立つと仮定すると , 0 12  の結果より偏角を比較して

2 m-n pr=2kp （ k は整数）

　m,n は相異なる正整数なので , r=
k
-m n

 となる 。 

　題意より左辺は無理数であるが , 右辺は有理数であるため矛盾する 。

　したがって , すべての相異なる正整数 m,n に対し mz ' nz  である  。

 

 

〔４〕 

0 11  　a , b  は互いに素なので , 0 1x , y =0 1kb , ka  0 1kは任意の整数  

0 12  　 inC ･ jiC =
n!

0 1-n i !i!
･

i !

0 1-i j !j !
 

　　　　　　 =
n !

0 1-n i !0 1-i j !j!
 

　　 jnC ･ -i j-n jC =
n !

0 1-n j !j !
･ 0 1-n j !

6 7-0 1-n j 0 1-i j !0 1-i j !
 

　　　　　     =
n !

j!0 1-n i !0 1-i j !
 

 　したがって , inC ･ jiC  = jnC ･ -i j-n jC が成立する  。

0 13  　 jnC  と inC  が互いに素であると仮定する 。

　0 12  より , 0 1x , y =0 1jiC  , -i j-n jC は inC x= jnC y の整数解の一つなので

                                                  >
=jiC k jnC

=-i j-n jC k inC
 

　を満たす整数 k が存在する . k は正であるから , k)1  である

    　　　　　　　　　　　　　　　　　k= jiC

jn C
 

　 　　　　　　　　　　　　　　　　　  =

i!

0 1-i j !j!

n !

0 1-n j !j!

　                                                                       =

i!

0 1-i j !

n !

0 1-n j !

 

　                                                                       =
i

n
･

-i 1

-n 1
･

-i 2

-n 2
……

+-i j 1

+-n j 1
 

                                                                           <1 08j 1)1  
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　より矛盾する 。

　　したがって , jnC  と inC  は互いに素ではない。

 

 

〔５〕 

0 11  　直円錐の底面の半径を r , 母線の長さを L とする 。直円錐を , 底面の円の中心を通り , 底面に垂直な平面で切った

　ときの切断面を考える。切断面の二等辺三角形を¦ ABC 0 1BCを底面の直径とする  , BC の中点を H , △ABC の内

　接円の中心を I とする 。

　　このとき , 4 IBH =hであるから , 

　　　　　　　　　    r=BH=
IH

tanh
=

1

tanh
 

　　である。これより , 

　　　　　　 L=
r

cos2h
=

1

tanhcos2h
 

　　よって求める側面積 S は , 

　　　　　　S=p%r%L=
p

2tan hcos 2h
 

0 12  　u=
1

2tan h
 である。また , 半角の公式より , u=

+1 cos2h

-1 cos2h
 であるから , cos =2h

-u 1

+u 1
 である 。よって , 

S=
u0 1+u 1

-u 1
p 

　である 。
dS

du
=

--2u 2u 1
2

0 1-u 1
pであり , 0<h<

p

4
 から u>1 であるので , この範囲での S の増減は以下の通りとな

る。 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

u 0 11 … +1 U2 …

dS

du
 - 0 + 

S * :  9

 

　よって S の最小値は u =1+U2  のときで , min
S =03 1+2U2 pである。
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【 講 評 】 

例年通り大問数は５題で、全て記述式となっている。例年に比べると、易しくなっており方針に迷うこと

はあまりなかっただろう。7 割以上は取りたい。 

 

１. 数学Ⅲの微積分 難易度：易 

全体として不等式の証明としては、頻出問題であり、積分計算も単純である。 

 

２. 確率 難易度：易 

22) 23) 24)の発想がすべて共通しており、条件付きの確率の定義さえおえておけばそれ

ほど複雑ではない。 

 

３. 数列・複素数 難易度：標準 

基本的な漸化式とド・モアブルの定理をおさえておくことが肝要である。数列と複素

数の組み合わせられる問題としては総合的な力が必要である。 

 

４. 三角関数 難易度：標準 

図形をきちんと把握して S をθで表せられれば、22)は微分して解く標準的な問題であ

った。 

 

５. 整数 難易度：やや難 

21)22)は基本問題であり、ここは確実にとっておきたい問題である。23)は21)22)をうま

く用いて矛盾を示すが、式の変形や考え方の部分がやや難しく、差がつく問題となっ

た。 

 

 

 

 

 

お問い合わせは☎0120-148
イ シ ャ

-276
ニナロウ

 

埼玉医科大・金沢医科大・藤田医科大 

大阪医科薬科大・関西医科大・近畿大・久留米大 申し込み受付中 


